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With Quarze Crystal Sensors

    本检定规程经国家技术监督局于1993年02月13日批准，并自1993

年 10月01日起施行。
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数字式石英晶体测温仪检定规程

    本规程适用于新制造的、使用中的及修理后的测温范围为0-100℃，分辨力优于

0.001℃的数字式石英晶体测温仪 (以下简称测温仪)的检定。

一 概 述

    测温仪是由石英晶体温度传感器 (以下简称传感器)和数字温度指示仪 (以下简称

指示仪)构成，其结构方框图如下:

一澳共一二三一}「一7}1}一}
{一 不-飞_#ci %}:1X_!

(石 英晶体温度传感器)

    测温仪的工作原理是利用石英晶体压电效应的特性，当被测温度发生变化时，测温

晶体和振荡电路构成的温度传感器所产生的振荡频率也随之变化，其频率信号经过一系

列电路处理。最终以数字指示出被测量的温度值。

二 技 术 要 求

1 外观

1.1 指示仪

1.1.1指示仪应标有名称、厂名(或厂标)、出厂编号、制造年月及应 标志。数字指
示板末端应标有国际温标摄氏度的符号 “℃”。

1.1.2 指示仪的外露部件 (端钮、面板、开关等)不应松动、破损，操作应灵活。

1.1.3 指示仪与传感器及电源间各连接线必须牢固，各接插件应接触良好，插件处应

有相应的标志。

1.1.4 指示仪的数字指示面板应透明，不得有擦痕及影响读数的缺陷。

1.1.5 指示仪的数字应清晰明亮，小数点的位置应正确。

1.1.6 各开关、端钮应在规定的状态下具有相应的测量功能。

1.2 传感器
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1.2.1 石英晶体金属部分涂层应完整，无凹陷、凸起、锈蚀及污垢，传感器外壳应有

良好的接地，外观应平直光洁。

1.2.2 石英晶体与振荡电路之间用电缆线牢固连接，并用金属套管密封，连接线与接

头处应具有良好的防湿、防潮和屏蔽性能。

1.2.3 传感器的编号必须与指示仪的编号相一致，不得任意调换。

2 测温仪的示值误差应簇士0.050℃

3 测温仪的示值稳定

3.1 短期零点漂移 (或起始点温度漂移)1h内漂移应簇0.01℃。

3.2 相邻两个检定周期的零点 (或起始点)温度示值误差之差值应镇士0.020 U o

4 测温仪的绝缘电阻及绝缘强度

4.1 绝缘电阻

    在环境温度为10-35 IC，相对湿度为45%-75%的条件下，指示仪的电源端子与

机壳 (机壳接地)之间的绝缘电阻应大于40 Mn.

4.2 绝缘强度

    在环境温度为10-35 'C，相对湿度为45%-75%的条件下，测温仪的电源端子与

机壳之间施加 1 000 V的试验电压1 min应不击穿、不产生电弧和火花，测温仪应能正

常工作。

三 检 定 条 件

5 标准器与检定设备

5.1 标准器:一等标准铂电阻温度计。

5.2 检定设备

5.2.1 电测设备

    最小步进值不大于1x10-0n的精密测温电桥，引用更正值后，电桥的相对误差不

超过2x 10-s，并配备相应的光电放大检流计，也可用同等级的其他电测设备。

5.2.2 其他设备

    检定测温仪时所用的其他设备见下表:

序 号 设备名称 主要技术指标 备 注

1 恒 温水槽

测温范 围
工作 区域

水平温场

  检定时，测温仪的传

感器必须与标准器共处

同一水平面。

5一95℃ 0.005℃

2 恒温 油槽 80一 200℃ 0.01℃
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表 (续 )

序号 设备名称 主要技术指标 备 注

3
水 三相点瓶

(或冰点器 )

  冰点器的实际温度应

用标准器测量。

4 交流稳压 电源
交流电压为220 (1士1096) V;

  频率为50 (1士10%) Hz

5 四点开关 寄生电势小于0.4 ;}V 标 准器专用

6 绝缘电阻测量仪 输出直流电压为500 V (2.5级)

7 高压试 验台 高压侧功率不低于0.25 kW

四 检定项目及检定方法

6 检定项 目

6.1 新制造的及修理后的测温仪:检定项目为技术要求的第1-5条。

6.2 使用中的测温仪:检定项目为技术要求的第1-4条。

7 外观检查

    用目力观测指示仪及传感器，应符合本规程第 1条 (除 1.1.5和 1.1.6款)的要

求。

8 通电检查

    指示仪通电后应符合本规程第1.1.5和1.1.6款的要求。

9 测温仪示值误差的检定

9.1 示值误差的检定采用比较法进行。

9.2 预热、调整

    把传感器与指示仪连接好，通电预热30 min，然后把传感器插人水三相点瓶或冰

点器中 (冰点器的实际温度应用标准器测量)，待瓶内稳定20 min后，方可进行0℃点

的温度调整 (起始点温度不是0℃的测温仪，也可在恒温槽中按上述方法进行起始点温

度调整，调整时槽内的实际温度应用标准器测量)。经调整后的测温仪，在检定过程中，

不得进行调整。

9.3 检定温度点间隔和顺序

    每间隔10℃进行检定。检定时，应从0℃开始 (或从起始点温度开始)逐点检定

到上限温度，在特殊使用情况下，可根据用户要求选择检定点。

9.4 零点检定

    将调整后的测温仪的传感器插人水三相点瓶或冰点器中，待示值稳定后方可读数。

    每次检定时，均须测定标准铂电阻温度计的水三相点值Rp，然后根据下列公式计
                                                                                                                                  3
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算出所测的w()值:

W(t) = R(t)IR, (1)

式中: W(，)— 标准铂电阻温度计在温度为t时的电阻比;

        R(r)— 标准铂电阻温度计在温度为t时的测量值，n;

        R tp— 标准铂电阻温度计在水三相点的测量值，几。
9.5 其它温度点的检定

    标准铂电阻温度计插人恒温槽的深度不应小于250 mm，通过标准铂电阻温度计的

电流为1 mA。传感器插人恒温槽应与标准铂电阻温度计共处同一水平面。待槽温稳定

20 min后方可读数。读数的顺序为:标准— 被检— 被检2— 被检:······— 被

检二;然后按相反顺序读回到标准。每台测温仪共读4次，开始读数时，槽内温度偏离

检定点温度不应超过士0.01 0C。读数过程中，槽温要稳定，读数要迅速，时间间隔要

均匀，每个检定点读数完毕，槽温变化不应超过0.01℃。

10 测温仪示值稳定度的检定

10.1 测温仪的短期零点漂移 (或起始点温度漂移)的检定。

    检定方法:

    a.把传感器与指示仪连接好，通电预热30 min，然后把传感器插人水三相点瓶中，

稳定20 min后读取示值记为to，以后每10 min测量1次，记下每次测量值为t，历时
1h，取t。与t，之差的绝对值中最大值作为1h的零点最大漂移值。该值应符合本规程

第3.1款的要求。短期零点漂移值可用下式计算:

                                  Ato=I t。一t。。，I                               (2)

式中: Ato 测温仪的零点漂移值，℃;

          to 测温仪在零点的指示值，℃;

        time. 1 h内测温仪在零点最大的指示值，℃。

    b.使用冰点器 (或恒温槽)测量零点温度 (或起始点温度)漂移时，将传感器和

标准铂电阻温度计同时插人冰点器 (或恒温槽)，按照本规程第10.1款中a的测量与记

值方法，记下各次相对应的测量值，历时1h，计算各次测量的示值误差。取测量到的

最大示值误差减去最小示值误差，取两者之差的绝对值作为1h的零点 (或起始点)温

度的最大漂移值。该值应符合本规程第3.1款的要求。

10.2 相邻两个检定周期的零点温度 (或起始点温度)示值误差变化值的检定。

    将测温仪的温度预置拨盘调整到上一个检定周期的数值，在水三相点 (冰点器)或

起始点温度处测量示值，并计算出测温仪的示值误差，取示值误差与上个周期的示值误

差之差值作为相邻两个检定周期的零点温度 (或起始点温度)示值误差的变化值。该值

应符合本规程第3.2款的要求。

11 测温仪绝缘电阻和绝缘强度的测定

11.1 绝缘电阻的测定
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    切断外部电源，用导线将指示仪的电源极性端子之间，信号输人极性端子之间各自

短接，并使指示仪的电源开关处于接通位置，按4.1款规定的部位进行测量。测量时，

绝缘电阻测量仪的指针应稳定5s后，方可读取绝缘电阻值。该值应符合本规程第 4.1

款的要求。

11.2 绝缘强度的测定

    切断外部电源，用导线将指示仪的电源极性端子之间，信号输人极性端子之间各自

短接，并使指示仪的电源开关处于接通位置，按4.2款规定的部位，在高压试验台上进

行测量。测量时，电压应从最小值开始加人，在5一10s内平滑均匀地升压到试验值。

历时1 min，然后平滑均匀地降低电压到零，切断高压试验台电源。经测量的绝缘强度

应符合本规程第4.2款的要求。

五 检定结果的处理及检定周期

12 实际温度与示值误差 (或修正值)的计算

12.1 计算标准铂电阻温度计和被检测温仪的4次读数的平均值。

12.2 计算标准铂电阻温度计的实际温度，，可用 “表格内插法”或 “参考函数法”。

12.3 被检测温仪的示值误差 (或修正值)可用下式计算:

、

、
1

了

八j

4

尹才
胜
、

了下
.、

      S 二 A 一 t

或 二= t一A

式中: S— 被检测温仪的示值误差，℃;

        二— 被检测温仪的示值修正值，℃;

        A— 被检测温仪的4次读数的平均值，℃;

        t— 标准铂电阻温度计测量的实际温度，℃。

13 经检定符合本规程技术要求的测温仪发给检定证书，在证书内应给出测温仪的示值

误差 (或修正值)，给出值应按数据修约原则化整到与分辨力的位数相一致。不符合本

规程技术要求的测温仪发给检定结果通知书，并在通知书内注明不合格项目。

14 测温仪的检定周期可根据具体使用情况而定，一般为1年。
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附录

数字式石英晶体测温仪检定记录

电桥 No. 标 准铂电阻温度计 No.

环境温度 ℃相对湿度 %

送 检 单 位

规 格 型 号

仪 器 编 号

制 造 厂 (产地)

测 温范 围/℃

分 辨 力/℃

标称温度

  /℃

电桥值 (+) 电桥 (一)

平 均 值/℃

起始点温度/℃

实 际温 度/℃

被 检测 温仪 示值

    误 差/℃

期

期

日

日

检定员

计算员

记录员

复算员
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附录 2

检定证书背面格式

检 定 结 果

测 量范围 ℃ 分辨 力

标称温度/℃

示值误差/℃

标称温度/℃

示值误差/℃

注:1.起始点温度 ℃

    2.温度拨盘数

    3.下次送检必带检定证书。
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附录 3

0̂-100℃温区内的参考函数

ti℃ W,(t) dW.(t)/dt x 10-3

0 0.999 960 01 3.988 539 9

0.01 1.000 000 00 3.988 527 9

10 1.037 978 459 3.976 363 0

20 1.079 487 51 3.964 227 3

30 1.119 069 26 3.952 127 8

40 1.158 530 17 3.940 059 7

50 1.197 870 54 3.928 019 3

60 1.237 090 64 3.916 003 8

70 1.276 190 70 3.904 011 4

80 1.315 170 94 3.892 040 5

90 1.354 031 57 3.880 090 4

100 1.392 772 81 3.808 160 5


